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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przygotowaniem terenu pod budowę i robotami ziemnymi, które zostaną wykonane w ramach 
projektu  pn.: „Budowa kanalizacji dla rejonu ulic: Ogrodowa, Młyńska, Podwale, Wiejska, Piastowska, 
Limanowskiego, Eichendorffa, Reymonta, Curie-Skłodowskiej w Toszku”. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót będących 

przedmiotem umowy wymienionej w pkt 1.1.  
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje: 

1.3.1. Roboty przygotowawcze 
1. Prace geodezyjne. 
2. Prace geotechniczne. 
3. Zabezpieczenie urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności. 
4. Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 
5. Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 
6. Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków. 
7. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.  
8. Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 
9. Makroniwelacja terenu robót. 

 
1.3.2. Roboty zasadnicze: 

1. Wykonanie nawierzchni asfaltowych i betonowych, 
2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, 
3. Wykonanie nawierzchni utwardzonych z kruszywa kamiennego (żwirowe, tłuczniowe), 
4. Osadzenie krawężników betonowych, 
5. Osadzenie obrzeży betonowych, 
6. Odtworzenie poboczy dróg i rowów przydrożnych. 

 
1.3.3. Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 
Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót ITB (WTWOR) i postanowieniami umowy oraz definicjami podanymi w 
OST 00.00. Ponadto: 
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 
sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego 
ruchu samochodowego. 
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Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 
pieszych. 
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed i po 
zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 
Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyrównany i 
odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym oraz zagęszczony. 
 
2. CZĘŚĆ OGÓLNA 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST 00.00. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami 
Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy 
oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
 

2.1. Beton asfaltowy 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. W zależności od 

rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. Jeżeli zatwierdzona 
dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi 
spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. Rodzaje polimeroasfaltów i ich 
stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. Należy stosować 
wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego i 
zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec materiałów w zależności od kategorii ruchu Lp. Rodzaj materiału nr normy 
KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR 6 

1  Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-
B-11115:1998 
ze skał magmowych i przeobrażonych 
ze skał osadowych 
z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II , gat. 1, 2 
j.w 
j.w 

 
 

kl. I, II1) , gat. 1 
j.w 2) 

kl. 1, gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I, II , gat. 1, 2 - 
3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II - 
4 Grys i żwir kruszony z naturalnego surowca skalnego wg 

WT/MK-CZDP 84 
kl. I, II , gat. 1, 2 

 
kl. 1, gat. 1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny a) wg PN-S-96504:1961 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 
Podstawowy 
Zastępczy, 

Płyty z odpylania, 
Popioły lotne 

Podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70, D100 D503) , D70, 
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DE80, A, B, C, DP80 DE80, A, B, C, DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl.I, gat. 1 
2) tylko dolomity kl. 1 gat. 1 w ilości 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości 100% m/m we frakcji piaskowej 

oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego 

Wymagania wobec materiałów w zależności od kategorii ruchu Lp. Rodzaj materiału nr normy 
KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR 6 

1  Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-
B-11115:1998 
z surowca skalnego 
z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II , gat. 1, 2 
j.w 

 
 

kl. I, II1) , gat. 1 
kl. 1, gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I, II , gat. 1, 2 - 
3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II - 
4 Grys i żwir kruszony z naturalnego surowca skalnego wg 

WT/MK-CZDP 84 
kl. I, II , gat. 1, 2 

 
kl. I, II1) , gat. 1 

 
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny a) wg PN-S-96504:1961 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 
Podstawowy 
Zastępczy, 

Płyty z odpylania, 
Popioły lotne 

Podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70 D50  
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30, A, B, C,  

DE80, A, B, C 
DP30, DP80 

1. tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl.I, gat. 1 
 

 
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z 
odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Należy stosować asfalt upłynniony spełniający 
wymagania określone w PN-C-96173:1974. Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające 
wymagania określone w WT.EmA-99. Wymagania wobec asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 3 i 4. 
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 
ma zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965. 
 
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i 
obciążenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U) 

Kategoria ruchu Typ mieszanki  
i przeznaczenie 

Tablica zał. A KTKPP 
KR1-2 KR 3-4 KR 5-6 

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50 
Beton asfaltowy do warstwy 
wiążącej 

Tablica C 50/70 35/50 
DE30 A, B, C 
DE80 A, B, C 

DP30 
DP80 

35/50 
DE30 A, B, C 

DP30 

Mieszanki mineralno asfaltowe 
do warstwy ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

Tablica E 50/70 
DE80 A, B, C 

DE80 A, B, C1) 
 

50/70 
DE30 A, B, C 

DE80 
A, B, C1) 

DE30 A, B, C 
A, B, C1) 

 
Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
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Tablica 4. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20´0,1 mm do 330´0,1 
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich. 
 

       Lp. Właściwości  Metoda 
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25oC 0,1 mm PN-EN 

1426 
23-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2 Temperatura 
mięknienia 

0C PN-EN 
1427 

55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

0C PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

4 Zawartość składników 
mineralnych, nie mniej 
niż 

% m/m PN-EN 
12592 

99 99 99 99 99 99 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost) nie więcej 
niż 

% m/m PN-EN 
12607-1 

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0 

6 Pozostała penetracja 
po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 
1426 

55 53 50 46 43 37 35 

7 Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie mniej 
niż 

0C PN-EN 
1427 

57 52 48 45 41 37 32 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 
% PN-EN 

12606-1 
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu nie więcej 
niż 

0C PN-EN 
1427 

8 8 9 9 10 11 11 

10 Temperatura 
łamliwości , nie więcej 
niż 

0C PN-EN 
12593 

Nie  
określa się 

-5 -8 -10 -12 -15 -16 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
W przypadku nawierzchni odtwarzanych, do wykonania (odtworzenia) awierzchni z betonowej kostki 

brukowej należy wykorzystać kostkę pozyskaną z wcześniejszej rozbiórki, zakwalifikowaną do ponownego 
wbudowania. 

 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1. odmiana: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4mm), 
2. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, 

krawędzi i naroży: 
a) gatunek 1, 
b) gatunek 2, 
3. klasa: 
a) klasa „50", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
b) klasa „35", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 
4. barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 

załączniku 1), 
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6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 
60 mm, 80 mm i 100 mm. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 

uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć 
poniższymi wskazaniami: 
1. kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 

wymiarów: 
• długość i szerokość ± 3,0 mm,  
• grubość ± 5,0 mm, 

2. wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
• 50 MPa, dla klasy „50", 
• 35 MPa, dla klasy „35", 

3. mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
• próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20%, 
4. nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5. ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 

wartości: 
• 3,5 mm, dla klasy „50", 
• 4,5 mm, dla klasy „35", 

6. szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niŜ 50 jednostek SRT, 

7. wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
 

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w 
okresie do 2 lat). 
 
Tablica 5. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 
Lp. Właściwości Wymagania 
  Gatunek I 
1 Stan powierzchni licowej: 

- tekstura 
- rysy i pęknięcia, 
- kolor wg katalogu producenta, 
- przebarwienia, 
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą, 
- naloty wapienne  

 
jednorodna w danej partii 
niedopuszczalne 
jednorodna w danej partii 
dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce 
niedopuszczalne, 
dopuszczalne 
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2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 
- dopuszczalna (długość i szerokość) 

 
2 
30 mm x 10 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 
przylicowych 

niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 
- dopuszczalna (długość i szerokość) 

 
2 
20 mm x 6 mm 

 
2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 

1) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 
• piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
• piasek łamany (0,075 - 2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075 - 4) mm albo miał (0 - 4) mm 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996, 
2) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

• mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, 

• cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 
odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250), 

3) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej piasek naturalny spełniający wymagania 
PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
• piasek łamany (0,075 - 2) mm wg PN-B-11112:1996, 

4) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
• zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg pkt. b), 

5) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
• do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, 

• do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg ppkt. b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno 
być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

2.3. Krawężniki betonowe uliczne ścięte o wym. 15x30cm gat. I 
W przypadku krawężników betonowych odtwarzanych, jeśli w WS przewidziano, do wykonania (odtworzenia) 
należy wykorzystać krawężniki pozyskane z wcześniejszej rozbiórki, zakwalifikowane do ponownego 
wbudowania. 
Główne wymiary krawężników betonowych ulicznych rodzaju „a" 15x30cm: 

a. długość 100cm, 
b. szerokość 15cm, 
c. wysokość 30cm, 
d. promień 1cm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży dla gat. 1, to: 
a. dla wymiaru l (długość) - ± 8mm, 
b. dla wymiaru b, h (szerokość, wysokość) - ± 3mm, 
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Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 
krawędzi elementów dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości: 

a. wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników - 2mm, 
b. szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie 
c. górne (ścieralne) - niedopuszczalne, 
d. szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 
a. liczba maksymalna - 2 
b. długość maksymalna - 20mm, 
c. głębokość maksymalna - 6mm, 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych. 
Materiały dodatkowe przy budowie krawężników betonowych: 

1. Piasek na podsypkę piaskową i cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06712, 

2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711, 
3. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
4. Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
5. Do wykonania ławy betonowej pod krawężniki należy stosować beton klasy B10, wg PN-B-

06250. 
6. żwir do wykonania ławy żwirowej pod krawężniki powinien odpowiadać wymaganiom PN-

B-11111. 
7. Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

 
2.4. Obrzeża betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1 
Obrzeża muszą odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01. 

Wymiary obrzeży 8x30cm: 
• długość 75cm lub 100cm, 
• szerokość 8cm, 
• wysokość 30cm, 
• promień 3cm. 

Wymiary obrzeży 6x20cm: 
• długość 75cm lub 100cm, 
• szerokość 6cm, 
• wysokość 20cm, 
• promień 3cm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży dla gat. 1, to: 
• dla wymiaru l (długość) - ± 8mm, 
• dla wymiaru b, h (szerokość, wysokość) - ± 3mm, 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów 
dla gat. 1 nie powinny przekraczać wartości: 

• wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2mm, 
• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 

niedopuszczalne, 
• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 

o liczba maksymalna - 2, 
o długość maksymalna - 20mm, 
o głębokość maksymalna - 6mm, 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
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rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż 
szerokość obrzeża. 
Materiały dodatkowe przy budowie obrzeży: 

1. żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.  

2. Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.  

3. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

4. Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 

2.5. Rodzaje materiałów stosowanych przy wykonywaniu nawierzchni z betonu cementowego 
Obrzeża muszą odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01. 

Wymiary obrzeży 8x30cm: 
 
Cement 
Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN- 197-1:2002. 
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam 
rodzaj i klasę cementu. 
 
Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, 
żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm i spełniające wymagania zawarte w niniejszych 
ST. W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować kruszywa 
łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości 
warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w 
mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod 
warunkiem spełnienia parametrów betonu na zarobach próbnych. 
 
Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 
 
Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na 
gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 
 

Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

• preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
• włókniny 
• folie z tworzyw sztucznych, 
• piasek i woda. 

 
2.6. Nawierzchnie utwardzone z kruszywa kamiennego 
Nawierzchnię żwirową należy wykonać z następujących materiałów: 
• klinowany tłuczeń, frakcji 16,0÷20,0 mm 
• kruszywo, frakcji 31,5÷63,00 mm 
• piasek drobny 
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2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki, przewidziane do ponownego wbudowania 
Uzupełnienia rozebranych elementów nawierzchni należy dokonać przy zastosowaniu materiałów 

pochodzących z rozbiórki zakwalifikowanych do ponownego wbudowania. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z 
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego 
przeznaczeniem. 
 

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
• skrapiarek, 
• walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
• walców ogumionych, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 
3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki 

brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania 
podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawężnikach. 
 

3.3. Osadzanie krawężników betonowych i obrzeży betonowych  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania podsypki. 
• drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych. 

 
3.4. Nawierzchnie betonowe  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
• wytwórni stacjonarnej typu ciągłego 50 m3/h do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 

• przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji) 20000 l, 
• układarek do rozkładania mieszanki betonowej szer. 3,0 m, 
• mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
• zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 00.00. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ 
oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 
muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Polimeroasfalt należy przewozić 
zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie technicznej. Wypełniacz luzem należy 
przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić 
pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna 
być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. Transport masy betonowej 
powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250. Prefabrykaty betonowe i żelbetowe mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu. Kostki, krawężniki i obrzeża betonowe mogą być przewożone po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Płyty betonowe 
mogą być przewożone po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu materiały 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. Krawężniki kamienne mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, 
długością w kierunku jazdy środka transportowego. Krawężnik uliczny rodzaju „A" może być przewożony tylko w 
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do 
transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych 
przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych 
z BN-88/6731-08. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane 
lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem 
bębnów i beczek. Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST 00.00. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, 
WTWiOR i postanowieniami umowy. 
 

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego  
Podłoże pod projektowaną nawierzchnię z betonu asfaltowego powinno być przygotowane zgodnie z 

wymogami określonymi w SST „Roboty drogowe - podbudowy". 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
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Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane 
elektronicznie. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ + 2 % w stosunku do masy składnika. Jeżeli jest przewidziane dodanie 
środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

• dla D 50 od 145° C do 165° C, 
• dla D 70 od 140° C do 160° C, 
• dla D 100 od 135° C do 160° C, 
• dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30° C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej 
powinna wynosić: 

• z D 50 od 140° C do 170° C, 
• z D 70 od 135° C do 165° C, 
• z D 100 od 130° C do 160° C, 
• z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia 
podłoża powinna być sucha i czysta.  
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia 
podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 
podanych w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Podłoże pod warstwę Lp. Drogi i place 
Ścieralną Wiążąca i wzmacniającą 

1 Droga klasy A, S i GP 6 9 
2 Droga klasy G i Z 9 12 
3 Droga klasy L i D oraz place i parkingi  12 15 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 6, podłoże należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, 
podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 7. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. 
urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Tablica 7. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp. Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp Połączenie nowych warstw Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa 
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

• 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
• 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
• 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+5° C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubości < 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Tolerancje zawartości składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach Dn mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 

6,3; 4,0; 2,0 

 ± 5,0  ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach Dn mm: 0,85; 0,42; 0,30; 

0,18; 0,15; 0,075 

 ± 3,0  ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach Dn 0,075mm 

 ± 2,0  ± 1,5 

4 Asfalt  ± 0,5  ± 0,3 

 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót. Wykonawca 
wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w zatwierdzonej 
• dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją 
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projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych ST. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się 
bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

• dla asfaltu D 50 130° C, 
• dla asfaltu D 70 125° C, 
• dla asfaltu D 100 120° C, 
• dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.  Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być 
przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej 
krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. 
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej  
Podłoże pod projektowaną nawierzchnię z kostki brukowej betonowej powinno być przygotowane zgodnie z 

wymogami określonymi w niniejszych ST. 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z SST i dokumentacją projektową. Konstrukcja nawierzchni może 
obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku 

piaskowym  WP > 35. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
WS i dokumentacją projektową. Przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki zaleca się ustawić 
krawężniki i obrzeża. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. Rodzaj podsypki i jej grubość powinny 
być zgodne z WS i dokumentacją projektową. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość 
podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i 
zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności 
optymalnej. Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy 
pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 
m. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową i zaakceptowane przez Inżyniera. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy 
ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. Ułożenie nawierzchni z kostki 
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. 
Dopuszcza się  wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do 
+5°C, przy czym je śli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
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fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm 
wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek 
położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 
mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami 
z tarczą itp.). Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. Ubicie nawierzchni należy 
przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia 
nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku 
jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone 
(np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi 
powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych 
zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 
nawierzchni. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit 
z kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z 
kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-
piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin 
dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową, względnie nie większych niż co 8 m. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być 
wypełnione trwale zalewami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w 
których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż 
jezdni. Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi 
zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 
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do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niższej niŜ 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z 
piasku i można oddać do użytku.  
 

5.4. Osadzenie krawężników betonowych ulicznych  
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom 
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. Wykonanie 
ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, 
starannie zagęszczając poszczególne warstwy. Krawężniki należy osadzać w taki sposób, aby światło (odległość 
górnej powierzchni krawężnika od jezdni) wynosiło 10 ÷ 12 cm lub 2cm na przejściach dla pieszych i wjazdach na 
posesje. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie krawężników na ławie betonowej 
powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Ustawianie 
krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy 
od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

5.5. Osadzenie obrzeży betonowych  
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubości 
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie 
z polewaniem wodą. Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej (poziom górny obrzeża powinien się znajdować 1cm poniżej poziomu nawierzchni z 
kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inżyniera. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, 
żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 
1 cm. Należy wypełnić je piaskiem na pełną głębokość. 
 

5.6. Wykonanie nawierzchni betonowej  
Projektowanie mieszanki betonowej  Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 
badań kontrolnych przez Inżyniera. Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

• doborze kruszywa do mieszanki,  
• doborze ilości cementu, 
• doborze ilości wody, 
• doborze domieszek.  

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić się w  polu  dobrego  uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne.  Podczas  projektowania składu  betonu  należy wykonać próbne zaroby w celu 
sprawdzenia właściwości mieszanki betonowej w następującym zakresie: 
a) oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do półciekłej). 
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Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody:  
pomiaru opadu stożka, 
pomiaru metodą Ve-Be, 
pomiaru stopnia zagęszczenia, 
pomiaru metodą stolika rozpływowego  
b) oznaczenie gęstości,  
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość cementu 
nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była 
większa niż 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3.  
Właściwości betonu  
Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 

• wytrzymałości na ściskanie na próbkach 150 x 150 x 150 mm, 
• odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą na próbkach 100 x 100 x 100 

mm, sporządzonych i pielęgnowanych. 
• nasiąkliwości na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych  

 
Warunki przystąpienia do robót  
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C i nie 
wyższa niż 25°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu 
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Dopuszcza się 
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 25°C pod warunkiem, że temperatura 
mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni 
betonowej w temperaturze powietrza poniżej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 
pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.   
 
Przygotowanie podbudowy  
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST dla poszczególnych rodzajów 
podłoża. Wytwarzanie mieszanki betonowej Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w 
recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.  
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej  
Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 

• w deskowaniu stałym (w prowadnicach),  
• w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym).  

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. Do 
zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite 
zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury 
powinien być określony w ST i zaakceptowany przez Inżyniera. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki 
betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inżyniera.  
 
Wbudowywanie w deskowaniu stałym  
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku   deskowań  z  mieszanką  betonową  
muszą  być  gładkie,   czyste,   pozbawione   resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w 
sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 
Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i 
spadków podłużnych i poprzecznych.  
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Pielęgnacja nawierzchni  
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować 
pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. Preparat 
pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania 
betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami Inżyniera. W przypadkach  słonecznej,  wietrznej  i  
suchej  pogody  (wilgotność powietrza  poniżej  60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia 
preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 
stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez 
okres 7 do 10 dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 
14 dni. Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.  
 
Wykonanie szczelin  
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W 
nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 

• szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
• szczeliny skurczowe pozorne, 
• szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
• szczeliny konstrukcyjne.  

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami poprzecznymi 
nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim 
sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 
jedną godzinę. Szczeliny   skurczowe   pozorne   należy   wykonywać   przez   nacinanie   stwardniałego   betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 - 1/4 grubości płyty. Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać 
na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni betonowej   z   elementami   infrastruktury   drogowej    
(studzienki   kanalizacyjne,   telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). Szczeliny   rozszerzania   naleŜy   
wykonywać   na   pełną  grubość   płyty.   Konstrukcja   szczelin rozszerzania pozwala na zwiększanie i 
zmniejszanie się wymiarów płyt. Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 
8 do 10 MPa.  
 
Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami   
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, lub wkładki 
uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 
pylastych. Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być 
oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. Wypełnianie szczelin masą 
zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
 

5.7. Wykonanie nawierzchni utwardzonej z kruszyw naturalnych 
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 
• warstwa tłucznia, frakcji 16,0÷20,0 mm - grub. 15 cm 
• warstwa kruszywa, frakcji 31,5÷63,00 mm - grub. 20 cm wg pn-b-11 111 z lutego 1996.  stabilizowana 

mechanicznie     

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Odtworzenie przepustów betonowych 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w 

SST 00.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inżynier jest uprawniony do prowadzenia 
własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej). 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli robót 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR 

oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
 

6.2.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 10. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 23. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę 
mięknienia asfaltu. Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralnoasfaltowej j.w. 
8 Właściwości probek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 
jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. Pomiar temperatury składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru ± 2° C. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych ST. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. Właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 11.   
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
  
Lp.  Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy 
6 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
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8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 
 
 
 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z zatwierdzoną dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy 
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego 
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 12. 
 
Tablica 12. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 

 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
zatwierdzoną dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. Rzędne wysokościowe warstwy powinny być 
zgodne z zatwierdzoną dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm. Oś warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. Grubość warstwy powinna być 
zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 
2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 
mm. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Warstwa ścieralna przy 
opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. 
Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte 
asfaltem. Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z 
wymaganiami ustalonymi w niniejszych ST i recepcie laboratoryjnej. 
 

6.2.2. Nawierzchnia z kostki brukowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: a) w zakresie betonowej kostki brukowej · 
aprobatę techniczną, · certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, · wyniki sprawdzenia przez 
Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2, b) w zakresie innych materiałów · sprawdzenie przez 
Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), · ew. badania 
właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. Częstotliwość oraz 
zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 13. 

 
Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Zgodnie z niniejszymi ST 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z niniejszymi ST 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Zgodnie z niniejszymi ST 
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 
lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, 
spadków i cech 
konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5; odchyłki od 
Projektowanej grubości 
±1cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej 

działce roboczej 
- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym  
(wg BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

j.w. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

j.w. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

 f) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

j.w. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

 g) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

j.w. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pkt 5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 14.   

 
Tablica 14. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 

krawężników, obrzeży, ścieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, 
spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 4 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, 
spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 4 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt 5 niniejszej specyfikacji 

 
6.2.3. Krawężniki betonowe 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
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ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie 
wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami pkt. 
2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania pozostałych materiałów stosowanych przy 
ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
W ramach sprawdzenia koryta należy sprawdzić wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5. niniejszych 
ST. Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: · Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z 
dokumentacją projektową. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić + 1 cm na każde 100 m ławy. · Wymiary ław. Wymiary ław należy 
sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Toleranc �je wymiarów wynoszą:  dla 

�wysokości + 10% wysokości projektowanej,  dla szerokości + 10% szerokości projektowanej, · Równość górnej 
powierzchni ław. · Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 
każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. · Zagęszczenie ław. · Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy 
ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, badane próbą 
wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy.  · Odchylenie linii ław od 
projektowanego kierunku. · Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 
+ 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: · Dopuszczalne 
odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi + 1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, · Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi + 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, · Równość górnej powierzchni krawężników, 
sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, · Dokładność 
wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6.2.4. Obrzeża betonowe 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy 
przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z 
wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2 niniejszych ST.  
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

• koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5, 
• podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5., 
• ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
o linii obrzeża w planie, które może wynosić + 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
o niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
o wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST 00.00. Obmiar robót określa ilość wykonanych 

robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne 
pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 
zawartych w niniejszych SST i ujmuje w księdze obmiaru. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane 
do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważnego certyfikaty legalizacji.   

 
Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest: m2 (metr kwadratowy) - dla: 
• Odtworzenie nawierzchni dróg z mieszanek mineralno-bitumicznych, warstwa wiążąca i ścieralna wraz z 

podbudową z kruszywa, 
• Odtworzenie  nawierzchni utwardzonych z kruszywa kamiennego wraz z podbudową, 
• Odtworzenie nawierzchni betonowych wraz z podbudową, 
• Odtworzenie nawierzchni lub chodników z kostki betonowej,  

oraz m dla 
• Dla odtworzenia przepustów betonowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Warunki ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w OST 00.00. Celem odbioru jest protokolarne 

dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość 
do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i 
zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z 
postanowieniami umowy oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 

8.2. Warunki szczegółowe 
Roboty związane z wykonaniem podsypki oraz ewentualnych ław pod krawężniki należą do robót 

ulegających zakryciu. Zasady ich przejęcia są określone w OST 00.00. 

 
9. ODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST 00.00. Płatność za jednostkę obmiarową robót 

objętych niniejszą SST należy przyjmować zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem robót, oceną jakości 
użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 

9.2. Cena wykonania robót 
1) Cena wykonania (odtworzenia) warstwy wiążącej oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

rozliczana w m2 obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie podbudowy, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
• obcięcie krawędzi, ewentualne frezowanie i posmarowanie asfaltem, 
• odtworzenie krawężników, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, · na 

połączeniu starej i nowej nawierzchni zastosowanie pod warstwę ścieralną geowłókniny.  
2) Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni betonowych rozliczana w m2 obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie podbudowy, 
• wyprodukowanie mieszanki betonowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• szalowanie i dylatacja, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
• rozszalowanie i pielęgnacja, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
3) Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni z kostki brukowej betonowej rozliczana w m2 obejmuje:  
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie podbudowy, 
• ułożenie krawężników i/lub obrzeży betonowych na podbudowie, 
• ułożenie i ubicie kostki, 
• wypełnienie spoin, 
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
4) Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni utwardzonych z kruszywa kamiennego rozliczana w m2 

obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie podbudowy, 
• wykonanie nawierzchni, 
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
5) Cena wykonania (odtworzenia) przepustów betonowych rozliczana w m obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie podbudowy, 
•  montaż przepustów, 
• wykonanie obsypki i zaspów, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
WTWiO   Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
PN-B32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-S-96014  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 

ulepszoną. Wymagania i badania 
PN-S-96013   Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-95917   Surowiec drzewny. Drewno iglaste 
PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-B-23004   Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego 
PN-B-19701:1997  Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-14501   Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-10021   Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
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PN-B-06714-42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06714-43   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
PN-B-06714-40   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 
PN-B-06714-39   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-B-06714-37   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
PN-B-06714-26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 
PN-B-06714-20   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 
PN-B-06714-19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-13   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-B-06714-12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-S-96012   Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
PN-B-06720   Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-06711   Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-88/B-06250   Beton zwykły 
PN-B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
PN-B-04300   Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
PN-B-04115   Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
PN-B-11213   Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
PN-B-04111   Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-04110   Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04102   Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04101   Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
PN-B-11100   Materiały kamienne. Kostka drogowa 
PN-S-06100   Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
PN-S-96026   Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i 

badania przy odbiorze 
PN-B-02356   Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z 

betonu 
PN-P-01715    Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań 
PN-B-01080    Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
PN-B-02480    Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452    Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-04493    Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
PN-B-06731    Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne  
 
Normy pomocnicze:  
BN-62/6716-04    Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04    Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-68/8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
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BN-64/8845-02     Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Płyty chodnikowe 
BN-68/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  
 tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997 
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994 
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
Stabilizacja emulsjami asfaltowymi dróg gruntowych i żużlowych PRDiM Kędzierzyn-Koźle 04/1995 oraz inne 
obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
 
 
 
 
 
 


